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(54) Assistance et seoours k rentralnement llectrique d'accessoires dans un turbomoteur 



(57) L'inventlon concerne un systeme d'entraTne- 
ment(f un accessolne, tel qu'une pompe& carburant (13) 
ou une pompe de lubrication, dans un turfaomoteur 
(10), ledlt systeme comportant un moteur 6lectrtque 
(21), earacterise en ce qu'il comporte en outre una tur- 
bine a air (20) associee audit moteur eleetrtque (21). La- 
dlte turbine & air est susceptible d'etre alirnentee par un 



dibit d'air prelevo dans un compresseur (12) dudit tur- 
bomoteur (10) et partktfpe a rentralnement de I'acces- 
solre. 

II comporte en outre une vann* da reglage (25) du : 
debit d'air prelev6 au compreaseur qui est en position 
fermee lore de ia phase de demanap>du turbomoteur 
(10). 
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Description 

[0001] [.'invention concerne la securite du fonctlonne- 
. ment des aocessoires d'un turtoomoteur, notamrnent " 
d'avialion, entraTn£s par des moteurs electriques. s 
[0002] Le rapport poussee/poids a toujours constrtue 
fobjectlf rnajeur das motoristas dans involution des 
teacteurs mllftalres. L'aup/nentation des taux de com- 
pressl on, deal temp£iatu res d'entrSe de turbine et fame- 
HoratJon du rendement ont constamment redult la tailie 10 
des moteurs. 

[O0O3] Traditionneflement, la chaTne de preievernent 
de la puissance nacessajre pour entratner les accessbh 
res du reacteur, tels que la pompe a carburant la pompe 
de JubrfficatJon, et le genSrateur electrique, comporte.uii »? 
arbre radial entrains au moyen de renvois d'angle par 
l^reduOTmpresseuretentraTriantasbntourlesac* 
cessoires srtues dans un bottler dispose laterals ment 
sur le moteur. Gette chaTne de prelevement de pulssan- .• 
ce et le bottler d'accessolnes n'prrt su)vi qiravec difficult so 
Pevolutlon dee moteurs et repn&sentent une part tree Inv 
portahte de la masse totale dee moteurs,. notamrnent • 
loraqu'll a'aglt de petite moteurs, aurtout lorsque le Dot- 
tier euppdrte un.deniarreur et un a^terriateur. . 
[0004] La tailie du bottler d'accessbires augmerite la 25 
surface f rbntale du moteur. 

[0005] br/ Putifeate^ sur cfas avi- 

ans d 1 en!ralnirftsnt t msis sg^crrtcftt sur :dss dronss 
rfob^r^on .d'attaque ou des rfdssilas da croisiara, 
oblige les motoristes a privilegier. laif urdvlt* de ces mo- a> 
teurs et done a diminuer leur surf ace frorrtaJe. 
[0006] La dminutionde la masse etde la surface fron- 
tal© des moteurs peut §tre realisee en integrant un de- 
marreur-generateur dans le reacteur et en entratnant 
les accessbires par des moteurs eteotriques alirnentes 35 
parlegenSrateur. ' 

[0007] • . Dans ce<Jas, fa chaTne m6canique de preleve- 
ment de puissance et Je bottler d'aoceasoires peuvent 
Strenedutts, voire efimines. 

[0008] L'utlteation de moteurs 6lectriques.pour en- . 40 
trainer les aecessoires, tels que les pompes a carbur 
rant, les pompes de lubrfflcatlon et les pompes hydrau- 
Hques, present© ravantage de f acillter le pilotage de ces 
aecessoires et de permettre de les placer n'fmporte od 
dans la cellule ou le pylons de suspension du moteur, «s 
dans des endroits qui faclfitent Jeur accessibilite ou leur 
depose rapide, tout en reduisant leur vulnerabilite aux 
tirs eventuete adverses. 

[0009] La seule interface moteur/soceesolres devlent 
aJors une transmission electrique. Cest un reseau eleo- so 
trique qui achemine Penergie du groupe auxillalre de 
puissance au demarreur et au moteur electrique entrat- 
nant Ja pomps do carburant pendant la phase de de- 
marraga du reacteur, puis e'est -Is domarreur-genera- 
teur integre qui foumit Penergie electrique aux moteurs ss 
Sleefrtques entrafnarrt les aecessoires, notamrnent a ce- 
iui entratnant la pompe a carburant, des que ie reacteur ' 
peut fonctlonner en regime autonome. 



[0010] Mais malgri la tres grands fiabllite dessyste- 
mes electriques aujourd'hu), II est toujours; possible 
qu'une panne electrlque survlenne en vol. soft sur le ge- 
nerateur Electrlque, soft sur le moteur £!ectrique cPen- 
fratnement de la pompe a carburant Cest ators rextinc- 
. tion du moteur et la perte possible de Tengln voJant ou 
de Tavion s'il est monomoteur. 
[0011] Le but de Tinvention est de rem£dler a ce grave 
problems, en assoclant au moteur eloctrique d'entraT- 
. nement de Paccessoire, un.systeme cfassistance qui 
puisse assurer seul le fonctbnrierrierit de I'aocessolre) 
aprds le demarrage duturbomoteur en cas de def allian- 
ce de Alimentation electrique du moteur electrique ou 
de defaillance de ce.moteur electriq'ue. 
[0012] Linver^dri/coricerne done un syst^me d'en- 
traTnement d'une pompe a carburant ou cTune pompe. 
de fubrlflcallon, dans un turbprhoteur, ledh system© 
comportant un moteur electrlque preserrtam un stator et 
.un rotor. * ; . . ; .. . ' .; . 
[0013] Selon ririventioii,. ce syateme oTenh^fnenrierit 
. est oaracterfs6 par le fait qu'il comporte en outre une 
turblrie a air presentant uri carter et un ensemble tour : 
nant, ladlte turbine a air etan t susceptible d'etre alime'n- 
i6e par un d^blt rfalr preleve dans un cqrripresseur dudlt 
turbomoteur, afri de permettre une participation a l ? en- 
traTnamerit dudtf acc^coire. De preference, ta turbine • 
a air est coaxiafe audBt moteur Electrique, Tries avanta- 
5= siTisnt, Ib stator dudit rnvteur £!£Cufcj.ud ast int«yr« 
dans le carter de ladjte turbine k air et le rotor dudit mo- 
teur. dJectnque est Integra dans; Pensembie tournant. 
[0014] Par intepjation, il faut entendre que. re stator 
du moteur electrique est pprte par le carter et le rotor 
est rhonte sur Pensembie toumaht, coaxialement a I'axe . 
. de rotation de la turbine a air, sans fa presence de pa- 
Bers sp^cifiques au nriot^ir Electrique, ce qui rend le 
systeme d'entraTnement eortipaot et l^ger. 
[0015] Selon une autre caract&ristique def Invention, 
le systeme d'entraTnement comporte en outre une van- 
ne de nkjlage du debit d*alr preley# au compresseur, q ui 
est eh position ferme e pendant la phase de demarrage 
du ^irbbnioteur et en position ouverte apres le demar- 
rage.: 

W016] .Cette disposition perrnet I'ailmentation en air 
de la turbine a air, dans les phases de vol de Pengln qui 
en est equip©, ce qui perrnet de decharger au moins en 
parrJe le moteur electrique, de redulre par le fait meme 
la tailie et la demande d'§n ergie electrique de ce moteu r 
eiectrique, Penergle electrlque non consommes deve- 
neht disponible pour d'autres besoiris. 
[0017] Avantageusement, le debit d'eir preleve au 
compresseur est sufflsant pour le fonctlonnement de la 
pompe par (a turbine £ air seule, on cas d'absence o°ali- 
merttalion electrique ou de defaillance du moteur elec- 
trique, et pour cbntinuer le vol. 
[0018] Le rotor du moteur electrlque est monte sur 
une parol de Pensembte tournant et le stator est monte 
eur une parol du carter. 

[0019] De preference, Pensembie tournant comporte 
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un arbre mecaniquemeht couple a raccessoire at sup- 
ports par des paliere interposes entre i'arbre et la carter. 
[0020] Selon un premier mode de realisation, la turbi- 
ne a air est du type axialo-centripete et I'ensemble tour- 
nant comports a I'extremitS fibre de I'arbre une roue a 
la peripheric de laqueRe s'etendent des aubes axialo- 
centripetes. 

[0021] Selon une premiere variants du premier mode 
de realisation, le passage de la veine cfair a travers !es 
aubes est delimits exterfeuremem par une paroi solidai- 
re de I'extremite des aubes et prolongee axlalement 
dans le sens de la circulation du d6blt d'air par un man- 
chon cyllndrlque autourduquel est monte le rotor du mo- 
teur 6Iectrtque. 

[0022] Selon urtedeu)derndvariantedupremierrnode 
de realisation Jaroue presents a I'extremite radieJement 
externa des aubes un manchon cyllndrlque puis 6'etend 
axlalement dans le sens oppose 1 & la circulation du dSblt 
d'air et qui. est dispose* dans un logemem axial manage 
dans Je carter autour des paliers et le rotor du mbteur 
electrique est monte k finteneur dudit manchon. 
[0023]! Selon un'dteuxieme mode de realisation de rin- 
vention, la turbine a air est de type axial .et comporteau 
moins une couronne d'aubes fixes qui s'dtend racflale- 
ment vers, finteneur & parti r du carter et une couronne 
d'aubes mobiles quis'etend radieJement vers rextarfour 
k partir cfuh tambour soiidaire de Pajbre, le rotor du mo 
tsar sisc&qud start mcnt£ a rjnt£rieiir dudit tambour »L 
Is siator extant monte airtour tf un manchon cyllndrlque 
reli4 au carter par des bras strocfuraiix. 
[0024] Selon un trotsieme mode de realisation de Un- 
vention, la turbine a air est de type axial et comports 
une couronne d'aubes distributees et une couronne 
d'aubes mobiles prevues a la periphfirle cfune roue qui 
s'etend radialement a partir d'une zone mediane de Par- 
bre, ce dernier eiant supporte a chacune de ses extre- 
mity par un palter, la velne de flux d'air &ant delfrnfcee, 
en aval de la couronne tfaubes mobiles, par deux vrio- 
les f ormant une structure de support de I'un des palters, 
et le rotor du moteur electrique est monte sur une face 
de ladfte roue, I'en'trefer dudit mbteur electrique etant 
dispose dans un plan radial. ... 
[0025] Solon une disposition avantageuse du trolsle- 
me mode de realisation de {'invention, II est prevu un 
deuxieme moteur electrique doni le rotor est monte sur 
P autre face de la roue. 

[0026] D'autres avantages et caracterfstiques de in- 
vention rosso rtiront a la lecture de la description sufvan- 
te falte a tftne d'exemple et en reference aux dessins 
annexed dans lesquela : 
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La figure 1 est une vue laterale cfun turbomoteur 
classique quicomporta un bottier d'acceseoires en- 
train as par un arbre de liaison ; . 
La figure 2 est une vue laterale d'u n autre turbomo 
teur classique ayant un bottler d'accessoiras antrai- 
nes par un arbre de liaison ; 
La figure 3 est une vue frontale du turbomoteur de 



so 



55 



la figure. 2; 

La figure 4a montre un schema de prlncipe d'un tur- 
bomoteur de type "tout filectrique" component un 
systeme d'entralnement de la pompe a carburant 
conforme a rinvention ; 

La figure 4 b, semblable a la figure 4a, montre une 
variante de realisation du syst&me cTentnaTnement 
selon rinvention ; . 

La figure 5 montre un premier mode de realisation 
du systeme cf entmtnement selon invention ; 
La figure 6 montre une variame du premier mode 
de realisation de rinvention ; 
La figure 7 montre u n deuxieme mode de realisation 
du systeme cPentraTnement selon rinvention 
La figure 8 montre un trpisieme mode de realisation 
du systeme d'entralnement selon rinvention, et 
La figure 9 est semblable a la figure 6, et montre un 
rSducteur dispose entre I'arbre cTentraTnernent du 
systeme d'entraTnement et.rarbre de la pompe a 
caiburant ' : 

[0027] .Les figures 1 6 3 montrent lin turbomoteur 1 . 
cPaxe X qui comport© un bottier cf accessoires 3 dispose 
sous le carter 4 du turbomoteur 1. Lee aooessoiree die- ; 
poses dahs.le boTfler 3 eont entraln^s par un arbre de 
liaison 5 radial et des renvois d'angle. L'artsre de ll alson 
5 est entratn^ par farbre d'axe X qui telle la.turblne du 
lurbomoieuri au compre&seur. Les accessoires remer- 
mes dans le bottier 3 comportent essentleltement unge- 
nerateur de courant une pompe a carburant, une pom- 
pe de lubrificitlon, des pompes hydnaullques, et u n de- 
ma/reur dlectrique ou a air, et soni tous entraftiee me* 
caniquement par dee chaTnes- clnematlques. Alnsi que 
cela est montrg sur les figures 2 et 3 r |e boltler 3 a un . 
volume important et augmente'conslctenabfement la $ur- . 
face frontale du turbomoteur 1 surtout loisqull s'agft 
(fun turbonSacteur monocorps de faible puissance.. La 
masse du bottler et dee acc^oire$ peut atteindre 20% 
de la masse totale du turbomoteur 1 dans Jes tyrbomo- 
teurs de petite puissance. " • 
[0028] Pour dlmlnuer la masse et surface frontale 
cfun tel tuiboreacteur, II est Judicieux cTentrainer les ao 
cessoires par des moteurs electriques alimentes en 
courant. par un generateur-demarreur Integra dans le 
turbomoteur 1 r crest-a-dire par un g^n^rateurdemar- 
reur cf axe X dont Je rotor est soiidaire du rotor du turbo- 
moteur 1. Les accessoires peuvent aJors etre places 
n'importe oO dans la cellule ou Je pyl&ne de suspension 
du turbomoteur 1 , et I'utilisation d'un moteur electrique . 
preeente Pavantage de faciliter. le pilotage de I'accessoi- 
rc. Le boltler 3 et I'arbre de liaisons peuvent albrs etre 
Sllmlnes. 

[0029] L'lnconvenient majeur de rentraTnement d'un 
accessolre par un moteur electrique est, qu'en cas de 
daf alliance dudit moteur electrique ou en cas de de- 
f aillance dans I'ali mentation Electrique de ce moteur, 
raccessoire n'est plus eniraTng. 
[0030] Si raccessoire est la pompe & carburant. la 
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chambre de combustion n'est plus alimentee en carbu- 
rant, ce qui provoque ^extinction de la chambre de com- 
bustion. 

[0031] Le but de invention est de proposer unsyste- 
me d'entraTnement d'un aeeessolre, et notamment de la 
pompe a carburant, qui permette le fonctlonnemenr de 
I'accessoire en cas de defaiJIance du moteur efectrique 
ou de son alimentation en electricite, 
[0032] Lee figures 4a et 4b montrent $ch6rnatjque- 
ment un turbomoteur 10 *tout efectrique 0 d'axe X qui 
comporte une chambre de combustion 11 alimentee en 
air par un compresseur 1 2 et en carburant par une porrv 
pe a carburant 13. Lea gaz chauds issus de ia chambre 
de combustion 11 entraTnent une turbine 14 reiiee au 
compresseur 12 par un arbre 1 5. Le turbomoteur 10 est 
en outre equipe d'un demarreur-generateur integre 18 
d'axe X dispose au niveau des zones froides du com- 
presseur 12.. La, reference 17 deslgne le reservoir de 
carburant relie a la pompe .13 par uh conduit 18. 
[0088] . U pompfeacanburaritlSe^entraTneeparijn 
•systeme d'entraTnement 20 qui comporte d'une part uh 
moteur electrique 21 et une turbine a air 22 de preferen- 
ce coaxiate au moteur electrique 21 et dont la tubulure . 
d*errtree 28 est relive au compresseur 1 2 par un conduit 
de preferment cfair 24 dans {equal est interposee une 
vanne de reglage25 adeux voies, pilots* par to Fadec 
. du turbomoteur 1 0 rion represents sur ledsssln. 
[003 4-] -Le systeme d'snirisTnsnisnt £Q tenctlonns do 
la maniere decrite ri-apres : , 
[0035] Lore de la phase du demurrage du turbomo- 
teur 1 0,.la vanne de rSglage 25 est dans la position f er- 
mee. Le demarreijr^nfirateur 16 est dans la configu- 
ration demarreur et elimente en courant par un groupe 
auxlliaire de puissance, non rrontre sur le dessin. Le 
moteur 6lectrique21 est egalement aliment© en courant 
par le groupe auxDiaire de puissance au cours de la pha- 
se de d^marrage- Le rotor du turbomoteur 10 se met a 
touroer au regime d'aflumage et la chambre de combus- 
tion 11 est alimentee eh air par le compresseur 12. Le 
carburant est alors Injectd dans la chambre de combus- 
tion 11 au moyen de la pompe a carburant 13 entrafnee 
par le moteur electrlque 21 sous le controle du Fadec. 
Des I'allumage effectue, le demarreur-genSrateur 1 6 est 
mis dans la configuration generateur de courant. Des. 
que Je regime deralenti est attaint, legenerateur 1 6four- 
nlt essez d'energie electrique pour alimehter Id moteur 
electrlque 21 d'entraTnement de la pompe a carburant 
13 et les moteurs electriques d'entraTnement des autres 
accessoires, de facon a maintenir le turbomoteur 1 0 en 
regime autonome, sans I'aide du groupe auxllialre de 
puissance. 

[003$] La vanne de reglage 2S du debit d'alr preleve 
au compresseur 1 2, piloted par le Fadec, est alors 
. ouverte pour que la turbine a air 22foumisse un appoint 
d'entraTnement mecanlque a la pompe a carburant 13 
dans tous les domalnes de vol. 
[0087] La turbine a air 22 est dimensionnee de telle . 
maniere qu'en cas de panne electrique du generateur 
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1 6 ou du moteur electrique 21 , elle soit capable de four- 
nir en secours, seute, suffisamment de puissance pour 
entraTner la pompe a carburant 13, afin de permettre a 
Pavion ou a I'engin volant equipe du turbomoteur 10 de 
conti nuer son vol ou de rerrtrer a sa base, meme a basse 
Vitesse. 

[0038] Les figure 5 a 9 montrent des exemples de rea- 
lisation d'un dlsposltlf d'entralnement 20 6lectropneu- 
matlque d'une pompe a engrenages 13. 
10089] Sejon un premier mode de realisation mpntre 
sur les figures 5 et 6, la turbine a air 22 est de type axia- 
lo-cemripete et comporte un arbre 30 d'axe Y compor- 
tant a Tune de ses extremites un alesage canned 31 
permettant son accouplement avec I'arbre d'entraTne- 
ment 32 de I'une des roues dentees 33 de la pompe k 
engrenages 13. Uarbre 30 est support© a I'aide de deux 
paiiers 33a et 33b dans un alesage 34 du carter 35 de 
la turbine a air 22. L'arbre30, preserrte a son extremfte 
opposee a la pompe a engrenages 13, une roue 36 a 
prof 11 aerodynamJque a la peripheric de laquelfe s'eten- 
dent rapTalement vers I'extSrleur des aubes 37 profile©* 
axialo-centripetes dont les bords d'attaque 38 nadlale- 
ment extemes separent le d£blt d'alr iasu de la turbulure 
cfentree 23 en filets d'alr e'eco ulant entre tea aubes 37 
©t s'svacuant parailelement a Faxe Y a la sortie, des 
aubes 37. . K . ■ /. . 

[0040] Salon tine premiere, variant* du premier mode 
do r5s!!ssticn dc PutVcmicn, mc sur !s figura .5,' Igs 
passages des filets d'alr a travers les aubes 37 sont de- 
iimites du cot& exterieur par une parol 40 solldalre des 
aubes 37 t ayant un profHe aerodynamique. Cette parol 
40 est protonge dans le sens de ia circulation du debit 
d'alr par un manchon cyli ndrique 41 d'axe Y autour du- 
quel est monte le rotor. 42 du moteur electrique 21; le 
stator 43 de ce. moteur Electrique 4tant monte dans un 
alesage 44 menage dans le carter 35 en regard du man- 
chon cylindrique 41* Le moteur electrique 21 ne com- 
porte aucun palier specifique. Dans cette variante de 
realisation, I'arbre 31 etta. roue 36 sont monoblocs. 
[0041] Selon une deuxiemevanantedu premier mode 
de reafisaUpn de I'invention , montree sur la figure 6, 1'ex- 
tremlte de i'arbre 31 eloigneede lapompea engrenages 
1 3 est emmanchee dans un alesage de la roue aubagte 
36. Cette roue 36 presente a son extremite radialement 
externa un manchon cylindrique 41 d'axe Y qui s'etend 
axialement dans la direction opposee a ia circulation du 
debit cfair a la sortie des aubes 37, dans le prolohge- 
ment des bords d'attaque 38 des aubes 37. Le manchon 
cylindrique 41 est dispose dans un logement cylindrique 
45 menagS dans le carter 35 autour du support 46 des 
paiiers 33a et 33b et ouvert axialement du cSte de la 
roue 36. 

[0042] Le rotor 42 du moteur electrique 21 est monte 
a I'interieur du manchon cylindrique 41 et entoure le sta- 
tor 42 du moteur electrique qui iui est monte dans le lo- - 
gement cylindrique 45 autour du support 46 des paiiers 
33a et 33b. 

[0043] Dans les figures 5 et 6 la reference 47 deslgne 
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une entretoise disposae antra les paliers 33a et 33b. 
Ces paliem 33a et 33b sont retenus sur l'arbre 30 de 
manlere traditionneile par das epaulements et das ba- 
gues eiastiques cooperant avec das gorges. 
[0044] La figure 7 montre un deuxieme mode de rea- 
lisation du systeme d'entraTnement 20 d'une pompe a 
engrenages 13, La turbine k air 22 est iei cte type axial 
et comporte un tarnbour50 prevu a rextremrte libre, d'un 
arbre 30 supports par deux paliers 33a, 33b dans rate- 
sage 34 du carter 35 de la turbine a air 22. L'arbre 30 
comporte egalement un alesage 31 pour eon accoupJe- 
ment avec l'arbre d'entralnement 32 d'une roue derrtee 
33 de la pompe a engrenages 13. Le tambour 50 pre- 
sente a sa peripherie deux couronnes d'aubes mobiles 
51, 6?, .qui s'etendent radialement vers rexterieur. La 
portion du carter 35 qui entoure le tambour 50 presents 
una premiere couronne d'aubes fixes 53 ou directrices 
errtre la tubuJu/e d'emree 23 et la couronne d'aubes mo- 
biles 51 , une deuxjeme couronne d'aubes fixes 54, qui 
s'etendent fadialemerrt vers I'interieurentre la couronne 
d'aubes mobiles 51 et la couronne d'aubes mobiles 52, 
et une plurality de bras strueturaux 55 qui s'etendent 
radlaiement vers rinterieur en aval de la deuxieme cou- 
ronne craubes mobiles 52 et qui reCent le carter exte- 
. rleur 35 a une structure interne 55, a partir de laquelle 
. s'etend axialement a flnterieur du tambour 50, un man- 
chon cylindrique 56. La staler 43 du moteur eiectrique 
21 e*» menis sutcur du rr£nshcn cylindiiqus 55, et is 
rotor 42 est morrM dans Falesage intarieur du tambour 
50. 

[0045] La figure 9 montre un systeme d'entraTnement 
20 conforms a celui decritci-dessus. Laseule difference 
est le fait que l'arbre 30 de la turbine a air est pfein et 
presents a sa peripherie une denture 80 qui engrene 
avec un pignon 61 solidaire de l'arbre d'entraTnement 

32 de I'un des engrenages 33 de la pompe a engrena- 
ges 13. La denture 60 et le pignon 61 jouent Je role d'un 
reducteurde vftesse. 

[0046] . La figure 8 montre un trofsleme mode de rea- 
lisation dellnvention. Laturbineaair21 est de type axial 
mono-etage, et comporte une couronne d'aubes fixes 
directrices 53 en aval de la tubuiure 23 dans f e sens de 
la circulation de fair dans la turtine & air 21 . Une cou- 
ronne d'aubes mobiles 51 est disposes en aval de la 
couronne d'aubes directrices 53. Les aubes mobiles 51 
s'etendent radialement vers rexterieur & partir de la pe- 
ripherie cfune roue 60 pleine qui s'etend radialement 
vera I'exterieur a partir de la zone mediane d'un arbre 
30 supporte h chacune de sea extremltes par un paiier 
33a, 33b. L'exrremfre de l'arbre 30 eituee du cote de la 
tubulure 23 comporte un alesage cannele 31 pour f'ac- 
couplement de Parbre d'entralnement 32 de Pengrenage 

33 de la pompe a engrenages 13. 

[0047] La veins du flux d'air est delimitee en aval de 
la couronne d'aubes mobiles 51 par deux viroles 61 , 62 
forma nt une structure de support du paiier 33a. Une 
bouche d'echappement d'air 63 est menagee dans la 
viroie exteme 62. 



10 



15 



£0 



23 



[0048] Les faces radialas de la roua 60 component 
chacune un iogement annulare dans lequel est monte 
un rotor 42 de moteur eiectrique a entrefer radial, le sta- 
tor 43 de ce moteur etant monte dans un alesage du 
carter 35 ou de la vlrole 61 , 

[0049] Le systeme d'entratnement 20 selon ce troisie- 
me mode de realisation comporte ainsi deux moteurs 
electrlques disposes de part et d'autre du plan radial 
median de la roue 60. 

[0050] Dans ies trois modes de realisation decrits ci- 
dessus, le moteur eiectrique 21 est integre a I'intdrieur 
de la turbine & air 22 et ne comporte pas de paliers spe- 
cifrques eritre le rotor 42 et ie staler 43, les paliers 33a 
et 33b jouant le rdle de centrage de relemerrt toumant 
de la turbine a air 22 par rapport au carter 35 et, par le 
fait meme, le rdle de centrage du rotor 42 par rapport 
au stator43. Le systeme d'entralnement 20 de la pompe 
k engrenages 13 est ainsf compact, liable et leger. 
[0051] Le moteur eiectrique d'entraTnement est de ty- 
pe corihu, sans. baieJ, asynchrone, a aJmants perma- 
nents ou a r& uctarice variable par exemple. 
, [0052] II est a noter que la pompe a engrenages -13 
peUt ©tre assoelee au systeme d'eniralnement 20 pour 
cqnetftuer un module compter, pret a monter et ladle a 
remplacer. 
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Systeme tfentmlnenieht d'une pompe a carburant 
(13) ou cfune pompe de lubrication, dans un fur- 
bomoteur (1 0), [edit systeme comportant un moteur 
eiectrique (2l>presentant un stator (43) et un rotor 
(42), caracter is© par to fah quit comporte en outre 
une turbine a air (20) presentant un carter (35) et 
un ensemble toumant (30, 36, 50); tadrte turbine a 
air etant susceptible d'etre alimentee par un debit 
d'airpnileve dans un compresseur (12)duditlurbo- 
. moteur (10), .afin de permettre une participation a 
fentraTnement dudit acoessoire. 

Systeme selon la revendication 1 , caracterlse par 
le f alt qu'll comporte en outre une vanne de reglage 
(25) du debtt d'air preieve au compresseur (12) qui 
est en position fermee pendant la phase de demar- 
rage du turbomotetir <10> et en position ouverte 
apres le demarrage. 

Systeme selon Tune des revendicatfons 1 ou 2, ca- 
racterlse par le fait que le debit d'air preieve au 
compresseur (12) est sufflaam pour perrnettre le 
fonctionnement de la pompe (13) par la turbine a 
air (22), en cas d'absence cfallmenlatlon eiectrique 
ou de detail iance dudit moteur eiectrique (21 ). 

Systeme selon Tune qualconque des revendica- 
tions 1 a 3, caracterise par lefait que ia turbine a 
air (20) est coaxiate audit moteur eiectrique. 
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5. Systeme selon la revendicatfon 4, caracterlse par 
!e fait que fe stator (43) dudii moteur electrique est 
integr£ dans fe carter (35) de ladite turbine a air et 
le rotor (42) dudit moteur. electrique est integre dans 
fensemble toumant. 

$♦ Systems selon la revendication 5, caracterlse par 
le fait que le rotor (42) du moteur electrique (21) 
est merits' sur une parol (41 ) de I'ensemble toumant 
et le stator (43) est monte sur une paroi du carter 
(35). 

7. Systeme selon la revendication 6, caiacttrfeg par 
Jo faft que I'ensemble toumant comporte un arbre 
(30) mecaniquemerrt couple a l'accessolre.(13) et 
supporte par des pafiers (33a, 33b) interposes entre 
ledrt arbre (30) etle carter (35). 



10 



13 



comports une couronne d'aubes distributrices et 
une cou ronne d'aubes mobiles (51 ) prevues a la pe- 
ripheric cfune roue (60) qui s'Stend radialement a 
partlr d'une zone medfane de I'arbre (30), ce dernier 
etant supporte a chacune de ses extremes par un 
palier (33a, 33b), la velne du flux d'air etant delimi- 
tee en aval de la couronne d'aubes mobiles (51), 
par deux viroles (61, 62) formant une structure de 
support de Tun des pafiers {33a) F et le.rotor (42) du 
moteur electrique (21) est monte sur une face de 
ladite roue (60), I'emrefer diidit moteur electrique 
etant dispose dans un plan radial. 

13. Systeme selon la revendication 12, caracterise par 
le fart qu'il comporte un cteuxieme moteur electri- 
que dont le rotor (42) est monte* sur I'autre face de 
la roue (60). 



Systeme selon la revendication 7, caracterlse par . 
le fait que la turbine, a air (22) est du type axial o- *o 
cemrlpeie et it ensemble toumant comporte k I'ex- 
tremlt^.libre de Parbre (30) une roue (36) k la pari- 
phe>le de laquelle e'etendent des aubes axf alo-cen- 
tripnetee (37). .15. 

. 25 

Systeme selon la revendication 8, caraeteY)«4par 
le fait que lea passages de ia velne d'air & travers 
»9S aubes (S7) son! delimiter ext^neurement .p9i . 
une parol (40) soildalre de I'extremite des aubes 
(37) et prolongee axlaJement dans le sens de la cir- so. 
culation du debit d'air. par ur> manchon cyllndrlque 
(41 ) autour duquel est monte la. rotor (42) du moteur 
Electrique (2i). 



14. -Systeme selon I'une quefconque des revindica- 
tions. .1 a 13, characterise par Je fait que le turbo* 
moteur (10) est un turbomoteur deviation de type . 
tout electrique 1 . : ' 



Systeme selop I'une quelconque dee revindica- 
tions 1 k 14, caracterlse par le fait que la pompe 
(13) est une pompe k engrenages etconsthue avec 
ledrt eysteme un module comptet, pret a tnonter et 

far>jja 2k rornpbrar 



10. Systeme selon la revendication 8, caracterjsS par 
le fait que la roue (36} presents a I'extn&mltS radia- 
lement exteme des aubes (37) un manchon cyjin- 
drique (41) qui extend axialement dans le sens op- 
pose k la circulation du debit d'air, et qui est dispose 
. dans un logement axial (45) menage dans le- carter 
(35) autour des pafiers (33a, 33b) et le rotor (42) du 
moteur electrique (21) est monte k finteVieur dudit 
manchon (41), 



S3 



40 



11. Systeme selon la revendication 7, earaeterlsd par 
le fait que la turbine a air (22) est de type axial et 
comporte au moms une couronne d'aubes fixes (53, 
54) qui e'etendent radialement vera HnMHeur k par- 
tir du carter (35) et une couronne d'aubes mobiles 
(51 , 52) qui s'etendent radialement vers I'exterieur 
a partir d'un tambour (50) eolldalre de Parbre (30), 
le rotor (42) du moteur electrique (21) 6tant monte 
a rinterisur dudit tambour (50) et le stator (43) etant 
monte autour d'un manchon cylindrique (56) reRe 
au carter (35) par des bras etructuraux (55). 



45 



50 



55 



12. Systeme selon (a revendication 7, csractarisa par 
le fait que la turbine a air (22) est de type axial et 
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